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(3) Verfahren zur Herstellung einer wasser- und/oder olundurchlassigen quellfahigen Ton enthaltenden 
Dichtungsmatte 

Es wird ein Verfahren zur kontinuieriichen Herstellung 
einer wasser- und/oder olundurchlassigen Dichtungsmatte 
zur Verfugung gestellt, bei dem zwischen einer Trager- 
schicht und einer Vfiesstoff-Deckschicht quellfahiger Ton 
eingenadelt wird, wobei gleichzeitig ein auf die Oberseite 
der Deckschicht zusatzlich aufgestreuter quellfahiger Ton 
mit in die Deckschicht eingebracht wird. Anschlie&end wird 
der in der Deckschicht befindliche quellfahige Ton ange- 
feuchtet und wieder getrocknet. GemaB einer abgeanderten 
Ausfuhrungsform wird nur mit einer Tragerschicht a us 
Vliesstoff, Gewirke und/oder Folie. wobei die Folie eine 
Kunststoff- Folie, eine mit G ewe be verstarkte Kunststoff- Fo- 
lie oder Papier tst. und einem grobporigen Vliesstoff Oder 
einem nicht verfestigten fasergekreuzten Krempelvlies oder 
einem Wirrfaservlies gearbeitet. auf das der pulverfdrmige 
quellfahige Ton aufgebracht. eingenadelt. befeuchtet und 
getrocknet wird. 
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Die vorlicgende Erfindung betriffi eine wasser- und/ 
Oder olundurchlSssige Dichtungsmatte, die im wesentli- 
chen aus einer mit Deckschichten versehenen Schicht 
aus quellfahigem Ton besteht 

Eine derartige Dichtungsmatte ist aus der europS- 
ischen Patentschrift 0 059 625 bekannt bei der eine fle- 
xible Tragerschicht eine Bentonitschicht tragt, auf der 
sich wiederum eine Deckschicht befinden kann. Alle 
drei Schichten, d. h. die Tragerschicht, die ein Vliesstoff 
sein kann, die Bentonitschicht und die Abdeckschicht 
die eine nicht naher definierte Matte sein kann, sind 
mittels eines KJebstoffes miteinander verbunden. Bei 
einem solchen Produkt sind die Tragerschicht und die 
Deckschicht nur uber die Bentonitschicht miteinander 
verbunden, so daB beim Einsatz aufgrund der Verkle- 
bung, die beim Feuchtwerden der Bentonitschicht ge- 
lost wird, keine feste Verbindung zwischen Trager- 
schicht und Deckschicht vorhanden ist Dies macht sich 
insbesondere beim bestimmungsgemaBen Einsatz nach- 
teilig bemerkbar, da die Bentonitschicht im Kontakt mit 
Wasser ungehindert in alle Richtungen in starkem MaBe 
quillt und dabei eine Bentonitschicht gebildet wird, die 
wie ein Gleitfilm zwischen Trager- und Deckschicht 
wirkt, was sich insbesondere nachteilig beim Verlegen 
derartiger Dichtungsbahnen an Bdschungen bemerkbar 
macht 

Urn den Hauptnachteil dieser Dichtungsmatten zu 
beseitigen, wurde bereits von der Anmelderin eine 
Dichtungsmatte entwickelt, die in der eigenen deut- 
schen Patentschrift 37 04 503 beschrieben ist Diese 
Dichtungsmatte besteht im wesentlichen aus einer Tra- 
gerschicht, einer Schicht aus queilfahigem Ton und einer 
Deckschicht, wobei die Trager- und/oder Deckschicht 
aus einem Vliesstoff und die gegebenenfalls nicht aus 
einem Vliesstoff bestehenden Schicht aus einem Gewe- 
be, Gewirke oder einer Kunststoff-Folie besteht, wobei 
alle drei Schichten miteinander vernadelt sind. Bei einer 
solchen Dichtungsmatte bleiben die Tragerschicht und 
die Deckschicht durch die Vernadelung auch beim und 
nach dem Aufquellen des quellfahigen Tons fest verbun- 
den, wobei die Bentonitteilchen durch die Fasern, die 
sich von der Deckschicht durch die Bentonitschicht bis 
in die Tragerschicht erstrecken, und umgekehrt, wie in 
einem Kafig eingeschlossen sind. Dadurch ist gewahrlei- 
stet daB beim Gebrauch dieser Dichtungsmatte die 
feuchte Bentonitschicht nicht als Gleitebene fungiereh 
kann und es zu einer echten Schubkraftubertragung von 
der Deckschicht zur Tragerschicht kommt so daB z. B. 
an Boschungen ein Abrutschen der aus KJes bzw. Gerflll 
bestehenden Beschwerungsschicht nicht zu befiirchten 
ist AuBerdem ist in dieser eigenen deutschen Patent- 
schrift 37 04 503 bereits angegeben, daB sich eine Ver- 
minderung der Wasserdurchlassigkeit dieser Dichtungs- 
matten dadurch erreichen laBt, daB man bei der Herstel- 
lung zunachst auf die Tragerschicht einen mehligen 
Bentonit aufbringt und gegebenenfalls einrQttelt und 
dann erst das kornige Bentonitgranulat aufbringt An- 
stelle des Einruttelns des mehligen Bentonits in die Tra- 
gerschicht kann man auch so verfahren, daB man die 
Tragerschicht zunachst mit einer waflrigen Bentonit- 
Suspension impragniert oder eine waBrige Bentonitpa- 
ste aufwalzt und dann erst, gegebenenfalls nach vorheri- 
ger Trocknung, das kdrnige Bentonitgranulat aufbringt 
Gewunschtenfalls kann man die Deckschicht vor ihrer 
Aufbringung ebenfalls in der vorstehenden Weise wie 
die Tragerschicht behandeln. 



Trotz dieser Behandlung und selbst wenn man zusatz- 
lich die wie vorstehend beschriebenen mit Bentonit 
durch Einrutteln oder Impragnieren vorbehandelten 
Trager- und Deckschichten einsetzt zeigen Untersu- 
5 chungen im Feld und im Labor, daB im Oberlappungs- 
bereich durch die in diesem Bereich ubereinander zu 
liegen kommenden feinporigen VHesstoffe noch nicht 
ganz die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte erreicht wer- 
den, wie die der Dichtungsmatte selbst Dies ist sicher- 
to lich darauf zuruckzufuhren, weil die feinporigen Vlies- 
stoffe nicht vollstandig mit Bentonit gefullt sind, z. B. 
dadurch, daB das Bentonitpulver bzw. die Bentonitpaste 
bzw. die Bentonitaufschlammung nicht vollstandig in die 
Zwischenraume des Vliesstoffes eindringt oder ein Teil 
15 des eingebrachten feinpulvrigen Bentonits beim Aufrol- 
len, bei der Lagerung, beim Transport und beim Ausrol- 
len und Verlegen aus dem Vliesstoff herausgefallen ist 
Wahrscheinlich ist dies auch der Grund, warum die wie 
vorstehend beschriebenen, mit Bentonit durch Einrut- 
20 teln vorbehandelten Trager- und Deckschichten allein 
noch nicht hundertprozentig die Anforderungen erful- 
len, die gute Dichtungsmatten erfullen soliten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
Verfahren zu schaffen, mit dem es mdglich ist, die aus 
25 Vliesstoff bestehende Trager- und/oder Deckschicht in 
der Weise mit pulver- oder granulatformigem quellfahi- 
gem Ton, insbesondere mit pulverfdrmigem Bentonit, 
zu fullen, daB man nicht nur im Oberlappungsbereich 
einen hervorragenden Dichtungseffekt erzieit sondern 
30 daB die Fullung, insbesondere in der Deckschicht der 
fertigen Dichtungsmatte, in einem solchen Zustand vor- 
liegt, daB vermieden wird, daB der eingebrachte quellfa- 
hige Ton bzw. der Bentonit beim Aufrollen, bei der La- 
gerung, beim Transport und/oder beim Ausrollen aus 
35 den Vliesstoff schichten herausfalit bzw. herausstaubt 
Gelds t wird diese Aufgabe gemaB der vorliegenden 
Erfindung dadurch, daB die Trager- und/oder Deck- 
schicht aus einem Vliesstoff besteht, in den wahrend der 
Vernadelung der drei Schichten zusatzlich von auBen 
40 aufgebrachter quellfahiger Ton mit eingenadelt wird 
und der anschiieBend befeuchtet und danach wieder ge- 
trocknet wird, wobei eine faserverstarkte Haut aus 
w quellfahigem Ton gebildet wird, die fest mit dem Ge- 
samtgebilde verbunden ist 
45 Erfindungswesentlich ist, daB zumindest eine Schicht 
aus einem Vliesstoff besteht und der darauf aufgebrach- 
te quellfahige Ton wahrend des Vernadelungsprozesses 
in den Vliesstoff von auBen mit eingenadelt wird, und 
daB danach die mit dem eingenadelten quellfahigen Ton 
so versehene Deckschicht mit Wasser aufgequollen und 
danach wieder getrocknet wird. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein 
Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer was- 
ser- und/oder olundurchlassigen Dichtungsmatte, die im 
55 wesentlichen aus einer Tragerschicht, einer Schicht aus 
quellfahigem Ton, insbesondere Bentonit, und einer 
Deckschicht besteht wobei mindestens eine der Schich- 
ten ein Vliesstoff ist und wobei man auf die Trager- 
schicht den trockenen pulverfdrmigen oder granulatfdr- 
60 migen quellfahigen Ton aufbringt, die Deckschicht dar- 
uberlegt und den erhaltenen Drei-Schichtstoff durch ei- 
nen Nadelstuhl z weeks Vernadelung von Tragerschicht 
und Deckschicht fuhrt, das dadurch gekennzetchnet ist 
daB man vor der Vernadelung auf die Oberseite der aus 
65 Vliesstoff bestehenden Deckschicht pulverfdrmigen 
quellfahigen Ton aufbringt, den erhaltenen Vier- 
Schichtstoff vernadelt dann den in der Deckschicht ein- 
genadelten quellfahigen Ton mit Wasser befeuchtet und 
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dann wieder trocknet und gegebenenfalls anschlieBend 
in enisprechender Weise die Tragerschicht behandelt 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
fin dung besteht die Deckschicht aus einem Vliesstoff 
und die Tragerschicht aus einem Gewebe oder aus einer 
Folie, wobei der Einsatz eines Gewebes bevorzugt wird. 
Als Folie kommen nicht nur Kunststoff-Folien, sondern 
auch Papier, vorzugsweise Natron Kraftpapier, in Fra- 
ge. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Gewebe mQssen 
im Falle des Einsatzes von mehligem Bentonit so dicht 
gewebt sein, daB selbst feinstpulvriger Bentonit mit 
TeilchengroBen im u.m-Bereich das Gewebe nicht 
durchdringen kann. Vorzugsweise setzt man ein B&nd- 
chengewebe ein. 

Das Befeuchten mit Wasser kann mit kaltem, war- 
mem oder heiBem Wasser oder mit Wasserdampf erfol- 
gen. 

Bei der Verlegung einer erfindungsgemaB unter Ver- 
wendung von Geweben als Tragerschicht hergestellten 
Dichtungsmatte, bei der die Deckschicht aus einem mit 
Bentonit gefflllten Vliesstoff besteht, ist ebenfalls ge- 
wahrleistet daB im Oberlappungsbereich praktisch die 
gleichen Wasserundurchlassigkeitswerte gelten wie ftir 
die Dichtungsmatte selbst 

Die erfindungsgemaB hergestellten Dichtungsmatten 
eignen sich auch hervorragend als Dichtungssicher- 
heitsunterlagen unter einem wasserdichten Belag aus 
Kunststoff-Folie. Im Falle einer Verletzung einer sol- 
chen Kunststoff-Folie, z. B. durch Loch- oder RiBbil- 
dung, bewirkt das durch diese undichte Stelle hindurch- 
dringende Wasser, daB der in der erfindungsgemaB her- 
gestellten Dichtungsmatte befindliche quellfahige Ton, 
der vorzugsweise ein natflrlich vorkommender Natri- 
um-Bentonit ist, quillt und damit die undichte Stelle in 
einem quasi "Selbstheilungsprozefl" verschlieBt 

Die verwendeten Vliesstoff e bestehen vorzugsweise 
aus Qualitats-Kunststoff-Fasern, insbesondere aus Poly- 
ethylen-, Polypropylen-, Polyester-, Polyacryl- und/oder 
Polyamidfasern. Besonders bevorzugt im Einsatzgebiet 
der Deponietechnik sind Vliesstoffe aus Polyethylen ho- 
her Dichte (HDPE) oder Polypropylen, die verrottungs- 
fest (resistent) gegen alle im Gewasser und im Boden 
vorkommenden Substanzen sind und somit nachweis- 
lich eine extrem hone Lebensdauer gewahrleisten. Ihre 
uberaus hohe Reififestigkeit bewirkt eine weitgehende 
Unempfindtichkeit gegen mechanische Beanspruchun- 
gea 

lm Aufbau handelt es sich bei den eingesetzten Vlies- 
stoffen vorzugsweise um durch Vernadelung mecha- 
nisch verf estigte Spinnf aservliese. Sie sind so aufgebaut, 
daB die gekrauselt zusammengefOgten Fasern ein Fla- 
chengebilde mit unzahligen Iabyrinthartigen GSngen 
bilden. Das GefOge der Vliesstoffe laBt sich je nach Ein- 
satzgebiet grdber oder feiner einstellen, so daB eine 
optimaJe Anpassung an die gestellten Anforderungen 
gewahrleistet ist Die mechanische Verfestigung garan- 
tiert eine Geriiststruktur, die fur die erfindungsgemaBen 
Zwecke von wesentlicher Bedeutung ist Anstelle der 
durch Vernadelung mechanisch verfestigten Vliesstoffe 
kann man auch solche Vliesstoffe einsetzen, die mittels 
der Nahwirktechnik oder durch Verwirbelung mecha- 
nisch verfestigt wurden, oder solche Vliesstoffe, die che- 
misch verfestigt wurden. 

GemaB einer abgewandelten erfindungsgemaBen 
Ausfiihrungsform arbeitet man mit einer Tragerschicht 
aus Vliesstoff, Gewebe, Gewirke und/oder Folie, wobei 
die Folie eine Kunststoff-Folie, eine mit Gewebe ver- 
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starkte Kunststoff-Folie oder Papier, vorzugsweise Na- 
tron- Kraftpapier, ist, und einem porosen Gebilde aus 
einem grobporigen chemisch oder mechanisch verfe- 
stigten oder nur teilweise verfestigten Vliesstoff oder 
5 aus einem nicht verfestigten fasergekreuzten Krem- 
pelvlies oder einem Wlrrfaservlies, wobei man im Ge- 
gensatz zu den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs- 
formen auf die Tragerschicht direkt keine Schicht aus 
quellfahigem Ton aufbringt, sondern diesen in entspre- 

to chend groBerer Menge nur auf das porose Gebilde auf- 
bzw. einbringt, wobei man vorzugsweise als quellfahi- 
gen Ton einen natiirlich vorkommenden Natrium- Ben- 
tonit in Pulver- oder Granulatform einsetzt Das so er- 
haltene Flachengebilde fuhrt man dann durch entspre- 

15 chende Nadelstiihle, wobei einerseits der quellfahige 
Ton in das porose Gebilde eingearbeitet und das porose 
Gebilde selbst mechanisch wie bei der ublichen Verna- 
delungstechnik verfestigt wird Die Verfestigung kann 
aber auch mittels Wirk- und/oder Nahwirktechnik er- 

20 folgen. Im AnschluB daran wird das erhaltene Flachen- 
gebilde auf der Seite, auf der der Bentonit aufgetragen 
wurde, oder auf beiden Seiten mit Wasser befeuchtet 

Im Falle der Vernadelungstechnik kann es vorteilhaft 
sein, wenn man Nadelstuhle hintereinander anordnet, 

25 von denen einer mit Nadeln bestuckt ist, deren Wider- . 
haken nach unten gerichtet sind, und der andere mit 
solchen Nadeln bestuckt ist, deren Widerhaken nach 
oben gerichtet sind. Man kann aber auch Kombinations- 
nadelstuhle einsetzen, die gleichzeitig mit beiden Arten 

30 von Nadeln bestuckt sind. 

Das mittels der Vernadelungstechnik verf estigte Fla- 
chengebilde wird dann auf der Ober- und/oder Unter- 
seite mit Wasser besprilht und anschlieBend getrocknet 
Die Trocknung kann beispielsweise mittels Infrarotbe- 

35 strahlung erfolgen oder indem man die Bahn durch ei- 
nen Ofen oder einen Heizluftkanal leitet FOr yerschie- 
dene Anwendungszwecke kann es vorteilhaft sein, wenn 
der Bentonit eine gewisse Restfeuchte behalt 

Die so erhaltene Dichtungsmatte kann dann entwe- 

40 der mit der Tragerschicht als Dichtungsmatte eingesetzt 
werden oder aber man entfemt die Papierschicht und 
quillt den eingelagerten Ton auch von dieser Seite mit 
Wasser an und trocknet Ein solches Produkt ergibt na- 
tiirlich im Oberlappungsbereich eine optimale Dich- 

45 tung. GemaB einer bevorzugten Variation entfernt man 
die Papierbahn nur an den Randern, und zwar in einer 
Breite, die der Oberlappungsbreite entspricht Diese 
Technik kann man auch bei den anderen vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsformen anwenden, bei de- 

50 nen Papier als Tragerschicht zum Einsatz kommt 

Die erfindungsgemaBen Dichtungsbahnen finden ins- 
besondere Verwendung als Abdichtungen fur den 
Grundwasserschutz und dienen dabei vorzugsweise als 
mineralische Komponente einer Kombinationsabdich- 

55 tung in Verbindung mit Kunststoffdichtungsbahnen. Im 
Falle einer stellenweisen Leckage bzw. Perforation der 
sie bedeckenden Kunststoffdichtungsbahnen bewirken 
die erfindungsgemaBen Dichtungsbahnen, wie bereits 
erwahnt, einen Selbstheilungseffekt in bezug auf die be- 

60 schadigte Kunststoffdichtungsbahn. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der nachfol- 
genden Beispiele erlautert, ohne sie jedoch darauf ein- 
zuschrankea 

65 Beispiel 1 

Eine Rolle Bandchengewebe mit einer Breite von 4 m 
wird uber einen Wickelblock abgerollt und als Trager- 
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schicht einem Nadelstuhl zuzufQhrt Wahrend des Ab- 
rollvorganges wird eine Menge von ca. 3500 g/m 2 Ben- 
tonit-Pulver auf das als Tragerschicht dienende BSnd- 
chengewebe aufgebracht Gleichzeitig wird eine Rolle 
Vliesstoff (6,7 dtex Fasern) iiber einen weiteren Wickel- 5 
block als Deckschicht der Bentonit-Schicht zugefuhrt 
Auf diese Deckschicht wird zusatzlich Bentonit-Pulver 
in einer Menge von 1500 g/m 2 aufgebracht. Diese 4 
Schichten durchlaufen dann den Nadelstuhl, wobei das 
oben auf der Deckschicht befindliche Bentonit-Pulver in 10 
die Deckschicht eingenadelt und die Schichten mitein- 
ander mechanisch fest verbunden werden. 

Der Nadelstuhl weist mehrere Nadelbretter auf. Je- 
des Nadelbrett ist mit tausenden von Nadein ausgerti- 
stet Die Nadelbretter werden sehr schnell auf und ab- 15 
gefuhrt (bis ca. 1000 Hube je Minute). Die mit Einker- 
bungen ausgestatteten Nadein durchstechen alle 
Schichten, wobei die Einkerbungen dafur sorgen, daB 
die einzelnen Fasern miteinander verschlungen werden, 
so daB ein fester Verbund entsteht, in dem die Bentonit- 20 
Teilchen quasi eingekapselt sind. Durch den Vernade- 
lungsprozeB dringen auBerdem auch von der Bentonit- 
Zwischenschicht ein Teil des Bentonits in die Deck- 
schicht ein, soweit dort noch Platz vorhanden ist 

Nach dem Verlassen des Nadelstuhls wird die Deck- 25 
schicht von oben mit Wasser befeuchtet und zwar in 
einer Menge von ca. 300 g/m 2 und dann wieder getrock- 
net, was vorteilhafterweise mittels Infrarotstrahlern er- 
folgt 

Die auf diese Weise erhaltene Dichtungsmatte laBt 30 
die Deckschicht in Form einer zusammenhangenden, 
faserverstarkten Haut erscheinen, die die gestellte Auf- 
gabe erfflllt 

Beispiel 2 35 

Zur Herstellung einer wasser- und/oder olundurch- 
Iassigen Dichtungsmatte wird eiri PP-Bandchengewebe 
(100 g/m 2 ) mit einem 350 g/m 2 schweren Kxempelflor 
belegt und anschlieBend 3000 g/m 2 aktiviertes Natrium- 40 
bentonit eingestreut Der mit Bentonit gefullte Faserflor 
und das Tragergewebe werden durch einen Nadelstuhl 
gefuhrt und mechanisch verfestigt 

AnschlieBend wird der mit Bentonit gefullte Vliesstoff 
zur Fixierung des Betonites auf der Oberseite mit 45 
300 ml/m 2 Wasser bespruht und mittels Infrarotstrahler 
bei 300°C 2 Minuten getrocknet Auch hier bildet sich 
wieder durch die Wasserbehandlung eine zusammen- 
hangende, faserverstarkte "Elefantenhaut". 

Zur Herstellung von Dichtungsmatten gemaB diesem so 
Beispiel konnen selbstverstandlich als Tragerschicht 
auch Vliesstoffe, Gewebe, Gewirke und/oder Folien 
jeglichen Rohstoffes und beliebiger Flachenmassen und 
Kombinationen hieraus verwendet werden. Ebenso ist 
die Flachenmasse und der Rohstoff sowie die Faserfein- 55 
heit des Krempelflores bzw. des Wirrfaservliesstoffes je 
nach Anwendungsgebiet variierbar. Das Bentonit bzw. 
der quellfahige Ton kann sowohl pulverf ormig wie auch 
in Granulatform aufgebracht werden. 

60 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur kontinuieriichen Herstellung einer 
wasser- und/oder olundurchlassigen Dichtungs- 
matte, die im wesentlichen aus einer Tragerschicht, 65 
einer Schicht aus quellfahigem Ton, insbesondere 
Bentonit, und einer Deckschicht besteht wobei 
mindestens eine der Schichten ein Vliesstoff ist und 
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wobei man auf die Tragerschicht den trockenen 
pulverformigen oder granulatfdrmigen quellfahi- 
gen Ton aufbringt, die Deckschicht darQberlegt und 
den erhaltenen Drei-Schichtstoff durch einen Na- 
delstuhl zwecks Vernadelung von Tragerschicht 
und Deckschicht fuhrt dadurch gekennzeichnet, 
daB man vor der Vernadelung auf die Oberseite der 
aus Vliesstoff bestehenden Deckschicht pulverf dr- 
migen quellfahigen Ton aufbringt, den erhaltenen 
Vier-Schichtstoff vernadelt, dann den in der Deck- 
schicht eingenadelten quellfahigen Ton mit Wasser 
befeuchtet, wobei der quellfahige Ton quillt und 
dann wieder trocknet und gegebenenfalls anschlie- 
Bend in entsprechender Weise die Tragerschicht 
behandelt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerschicht ein Gewebe oder 
eine Folie, insbesondere aber ein Gewebe ist 

3. Verfahren zur kontinuieriichen Herstellung einer 
wasser- und/oder olundurchlassigen Dichtungs- 
matte, die im wesentlichen aus einem Vliesstoff und 
quellfahigem Ton besteht, dadurch gekennzeichnet, 
daB man auf eine Tragerschicht aus Vliesstoff, Ge- 
webe, Gewirke und/oder Folie, wobei die Folie eine 
Kunststoff-Folie, eine mit Gewebe verstarkte 
Kunststoff- Folie oder Papier ist, ein poroses Gebil- 
de aus einem grobporigen verfestigten oder einem 
nicht besonders verfestigten Vliesstoff oder sogar 
nur ein nicht verfestigtes fasergekreuztes Krem- 
pelvlies oder ein Wirrfaservlies aufbringt, darauf 
die gewunschte Menge an pulver- oder granulat- 
formigem quellfahigem Ton, vorzugsweise Bento- 
nit, aufstreut, dann dieses beschichtete Substrat 
durch einen Nadelstuhl fUhrt, wobei der quellfahige 
Ton in das porose Gebilde eingenadelt und das 
Ganze gleichzeitig mittels der Vernadelungstech- 
nik verfestigt wird, dann die freie Seite oder beide 
Seiten des Verbundstoffes mit Wasser befeuchtet 
und schlieBlich trocknet 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man anstelle der Vernadelungs- 
technik eine Wirk- und/oder Nahwirktechnik an- 
wendet 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4/dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die aus Papier bestehende 
Tragerschicht, gegebenenfalls nach vorheriger Be- 
feuchtung, ganz oder nur an den Seiten entfernt, 
und die freigelegten Bereiche befeuchtet und wie- 
der trocknet 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Trocknung mittels In- 
frarotbestrahlung oder in einem Ofen oder einem 
HeiBiuftkanal durchfOhrt 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Trocknung nur soweit 
durchfuhrt daB der Bentonit noch eine gewisse 
Restfeuchte behalt 



